Ontwikkeling van het wetenschappelijk denken
Introductie
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Thema

Wetenschap is misschien wel zo oud als de mensheid. Door het bestuderen van de werkelijkheid, door waarneming en door erover na te denken, proberen mensen te begrijpen hoe de wereld ‘in elkaar zit’. 

De klassieke wetenschap stond in sommige opzichten dichter bij wat wij nu filosofie noemen dan bij de huidige natuurwetenschap (science). Hoe de werkelijkheid in elkaar zit werd beredeneerd en bediscus​sieerd. Wetenschap bedrijven gebeurde dus vooral met het hoofd, door denken, theoretiseren en debatteren met collega’s. Waarnemen en experimenteren met speciaal ontwikkelde apparatuur kwam pas veel later in de geschiedenis echt tot bloei, al waren er in de Oudheid al belangrijke uitzonderingen op deze ‘regel’. 

Wetenschap heeft een grote invloed op de maatschappij en kan de loop van de geschiedenis ingrijpend beïnvloeden. En dat geldt niet alleen voor de ontdekking van de kracht van kernsplitsing.
Probleemstelling

Wetenschap zoals we die nu kennen heeft een lange ontwikkeling achter de rug. De kern ervan vinden we terug in de ‘zoektocht naar wijsheid’ (filo-sofia) van de eerste Griekse wetenschappers. Toch is er een wereld van verschil tussen de speculatieve wetenschap van de Griekse natuurfilosofen uit de zesde eeuw voor onze jaartelling en de werkwijze van onderzoekers in de hedendaagse onderzoeks​laboratoria als het CERN in Genève of het Massachusetts Institute of Technology (MIT) in de VS.
Er is dus een constante in de ontwikkeling van de wetenschap, die verder toch voornamelijk wordt gekenmerkt door verandering, ontwikkeling, groei.
In deze opdracht ga je onderzoeken hoe de wetenschap zich door de tijdvakken heen heeft ontwikkeld. Je onderzoek draait om de continuïteit én de veranderingen in de ontwikkeling. 

Eindproduct

Een presentatie waarin je in hoofdlijnen de geschiedenis van de wetenschap schetst. Je ontwerpt daarvoor een indeling van de geschiedenis van de wetenschap in periodes. Voor elke periode kies je één wetenschapper die volgens jou model staat voor een ontwikkeling binnen de wetenschap.

Orientatie

Hoofdvraag-deelvragen
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Hoofdvraag

Hoe heeft de wetenschap zich ontwikkeld vanaf de klassieke oudheid: welke constanten en welke veranderingen zijn te herkennen?

Deelvragen:

· Wanneer en hoe is de wetenschap ontstaan?

· Wat was het doel van wetenschappers in de klassieke oudheid?

· Vanuit welke principes of onderzoeksvragen beoefenden wetenschappers in latere tijden hun vak?

· Welke belangrijke ontwikkelingen heeft de wetenschap doorgemaakt vanaf de klassieke oudheid?

· In welke perioden of tijdvakken maakte de wetenschap een stap vooruit (of achteruit)?
· Is de moderne wetenschap een logische volgende stap in de ontwikkeling van de wetenschap?
Persoonlijke leervragen

Wat wil je zelf te weten komen tijdens de behandeling van dit thema? Wat zijn jouw persoonlijke leerdoelen? Je kunt daarbij denken aan een vraag als: Is een baan als onderzoeker iets voor mij?
Kernbegrippen

· wetenschap

· Renaissance

· wereldbeeld

· wetenschappelijke revolutie

Beoordelingscriteria

Jouw product krijgt een positieve beoordeling als:

1. je de geschiedenis van de wetenschap vanaf de klassieke oudheid in hoofdlijnen schetst;

2. je voor elke periode een wetenschapper presenteert die model staat voor een ontwikkeling of stand van zaken binnen de wetenschap van dat moment;

3. je duidelijk maakt dat wetenschappelijke ontwikkelingen ook gevolgen hadden voor de geschiedenis;

4. je aangeeft welke constanten en welke veranderingen je in de ontwikkeling van de wetenschap hebt gesignaleerd;
5. je duidelijk maakt in hoeverre de moderne wetenschap een logisch vervolg is in een ontwikkeling.

Criteria waarop je eindproduct wordt beoordeeld:

· beheersing van de vaardigheden (domein A: zie hierboven de nrs. 3, 4 en 5)

40%

· mate van volledigheid (domein B: zie hierboven de nrs. 1 en 2)



40%

· de aantrekkelijkheid van de presentatie






20%

Werkwijzer

Vooraf
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Werkvorm
Deze opdracht maak je alleen of in tweetallen.

Benodigdheden

PowerPoint of een ander presentatieprogramma.
Tijd

Voor de opdracht heb je ongeveer 4 uur nodig:

· zo’n 2 uur voor de bestudering van de kennisbank en de bronnen en de ordening van de informatie
· ongeveer 1 tot anderhalf uur voor de tekst van je presentatie
· ongeveer een half uur tot een uur voor de digitale presentatie.
Stappenplan

Stap 1

Bestudeer de kennisbank StudioGeschiedenis en maak daarbij aantekeningen. 

Je kunt het beste een schema gebruiken om je informatie in te ordenen. Bijvoorbeeld:

	Ontwikkeling wetenschap: van de klassiek oudheid tot en met de wetenschappelijke revolutie

	Periode
	Kenmerken
	Ontwikkelingen
	Personen

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Stap 2

Bestudeer de bronnen bij deze opdracht. 

Noteer informatie die je wilt gebruiken. Selecteer beeldmateriaal voor de presentatie.

Stap 3

Schrijf met behulp van het schema een tekst die je wilt gebruiken voor je presentatie.  

Markeer de zinnen die je kunt gebruiken voor de PowerPoint. 

Stap 4
Maak een PowerPoint presentatie met kernachtige teksten en met beeldmateriaal. Je presentatie bevat dus: 
· indeling van de ontwikkeling
· per periode een kenmerkende wetenschapper
· toelichtingen over contanten en veranderingen
Kennisbank

StudioGeschiedenis, de volgende kenmerkende aspecten zijn met name van belang:

· Tijdvak 2: Ontwikkeling van het wetenschappelijk denken 

· Tijdvak 5: Renaissance
· Tijdvak 6: Wetenschappelijke revolutie
Verder kun je de volgende kenmerkende aspecten gebruiken:

· Tijdvak 7: Rationeel optimisme
· Tijdvak 8: Industriële revolutie 

· Tijdvak 9: Verwoesting en massavernietiging 

De andere tijdvakken kun je raadplegen via de overzichtspagina van de kennisbank.
Bronnen
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Hyperlinks

Wetenschapsgeschiedenis
Wikipedia geeft een algemeen overzicht van de wetenschapsgeschiedenis. 

In deze boekbespreking van een boek van Rienk Vermij, De wetenschappelijke revolutie, op Liberales.be vind je een aardige samenvatting van de geschiedenis van de wetenschap.
Wetenschappers

Op de website De wondere wereld van wetenschap vind je korte informatieteksten over wetenschappers en ontwikkelingen door de eeuwen heen.
Wetenschappelijke revolutie
http://www.humanistischecanon.nl/wetenschappelijke_revolutie
“Hoe hangen de natuurverschijnselen samen? Welke orde valt erin te ontdekken? Vragen die de mens zich al eeuwen stelt. In de late Middeleeuwen ontwikkelde zich een nieuwe manier om deze vragen te beantwoorden: de natuurwetenschappen.”
Literatuur

Ter verdieping 

Als je geïnteresseerd bent geraakt in het onderwerp, is dit een aanrader: 
Kleine geschiedenis van de wetenschap, Rienk Vermij (2005).

Audiovisuele bronnen
Je kunt deze aflevering van het programma Noorderlicht bekijken om een idee te krijgen hoe er in onze tijd tegen de aard van de wetenschap wordt aangekeken. De hele uitzending duurt circa drie kwartier; kijk bijvoorbeeld vanaf 24:50. 

EINDTERMEN
Geschiedenis
Domein A
Eindterm 2: de tijdvakken met bijbehorende tijdsgrenzen in chronologische volgorde noemen en als referentiekader gebruiken. 

Eindterm 4:
· in historische processen de samenhang tussen veranderingen en continuïteit beschrijven;

· de betekenis van historische gebeurtenissen, verschijnselen en ontwikkelingen voor het heden aangeven
Domein B: Oriëntatiekennis

De volgende kenmerkende aspecten uit de vermelde tijdvakken:
Tijdvak 2:

· de ontwikkeling van wetenschappelijk denken en het denken over burgerschap en politiek in de Griekse stadstaat;

Tijdvak 5: 

-
het veranderende mens- en wereldbeeld van de renaissance en het begin van een nieuwe wetenschappelijke belangstelling;

Tijdvak 6: 

· de wetenschappelijke revolutie.

Leerversterkers
Er is een opdracht beschikbaar die specifiek is gewijd aan De wetenschappelijke revolutie in de Tijd van Regenten en Vorsten.

Voor ‘het denken over burgerschap en politiek in de Griekse stadstaat’ is er ook een opdracht De ideale staatvorm.
Voor de belangrijkste wetenschappelijke kwesties in tijdvak 10 is er een serie (aardrijkskunde)opdrachten rond het thema duurzaamheid.
Wat bedoelde Newton met zijn uitspraak, denk je?











